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1. Vorbemerkung

Von der Verwaltungsgemeinschaft Oberneuching wurden wir beauftragt, fur
den Bebauungsplan Ottenhofen Mitte Baugrunduntersuchungen durchzuflh-

ren und ein Baugrund- und Griindungsgutachten zu erstellen.

1.1 Unterlagen

Bei der Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verflgung:

1. Lageplan mit Darstellung der geplanten Mehrfamilienhuser und der bei-
den Doppelhauser fur die Variante mit Hofstelle; 25.03.2022

2. Rammdiagramme von acht schweren Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22476-2 (DPH)

3. Bohrprofile von vier Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 (BS)

1.2 Das Projekt

In Ottenhofen ist im Rahmen des Bebauungsplans Ottenhofen Mitte eine aus
zwei Mehrfamilienhdusern und zwei Doppelhausern bestehende Bebauung
geplant, wobei hier auch eine Tiefgarage vorgesehen ist. Der Bebauungsplan
umfasst ungefahr eine Flache von 8.000 m?. Genauere Planunterlagen zu
den einzelnen Gebauden liegen nicht vor. Nachfolgend wird davon ausge-

gangen, dass die Gebaude unterkellert werden.

2, Geologische Verhdltnisse

Nach der digitalen geologischen Karte von Bayern liegt das Bauvorhaben im
Bereich von LoRlehmen, die risseiszeitliche Moranenablagerungen tberde-
cken. Die risseiszeitlichen Morénenablagerungen sind erfahrungsgemaf wie

die Loklehme in den obersten Schichthorizonten meist nur begrenzt tragfa-




21465G Bebauungsplan Ottenhofen Mitte -2-

hig. Mit der Tiefe nimmt dann ihre Tragféhigkeit zu. Aufgrund der heteroge-
nen Durchlassigkeitseigenschaften ist mit Schichtwasservorkommen zu

rechnen.

3. Baugrunduntersuchungen
3.1 Sondierungen

Zur ersten Erkundung der Baugrundverhéltnisse, insbesondere zur Bestim-
mung der Tragfahigkeit und Einheitlichkeit der anstehenden Bodenarten so-
wie zur Feststellung eventueller Stérzonen wurden insgesamt acht schwere
Rammsondierungen nach DIN EN 1SO 22476-2 (DPH) durchgefuhrt. Die La-
ge und Bezeichnung der Sondierpunkte gehen aus dem Lageplan auf Anlage
1 hervor. Die Ergebnisse der Sondierungen liegen dem Gutachten auf Anla-

ge 2 in Form von Rammdiagrammen bei.

Bei den Sondierungen wurden ausgehend von der Geléndeoberfléche bis in
Tiefen von ca. 2,5 m bis 3 m mit meist nur einem oder zwei Schlégen je
10 cm Eindringung, untergeordnet auch bis zu sieben Schildgen je 10 cm
Eindringung Uberwiegend sehr niedrige Rammwidersténde beobachtet. Dar-
‘unter stiegen die Rammwiderstéande maBig, ab Tiefen von ca. 4 m auch deut-
lich und ausgepragt an. Die Sondierungen wurden in der Tiefe von 6 m bei

Schlagzahlen zwischen 10 und teilweise 20 abgebrochen.

3.2 Kleinbohrungen

Nachdem die Sondierungen keinen direkten Riickschluss auf die anstehen-
den Bodenarten zulassen, wurden zusétzlich vier Kleinbohrungen nach DIN
EN [SO 22475-1 (BS) niedergebracht. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen

liegen dem Gutachten auf Anlage 3 in Form von Bohrprofilen bei. Die Lage
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und Bezeichnung der Bohrpunkte gehen wiederum aus dem Lageplan auf

Anlage 1 hervor.

Bei der Kleinbohrung BS1 wurden unter dem 30 cm dicken, aufgeflliten Mut-
terboden bis 0,5 m Auffillungen erbohrt, die aus sandigen, kiesigen Schiuf-
fen weicher Konsistenz bestanden, die wenige Ziegelreste enthielten, auf die
bis 1,1 m sandige, schichtweise auch schwach sandige Schluffe {berwie-
gend steifer, teilweise auch weicher Konsistenz folgten. Von 1,1 m bis 2,1 m
standeh schwach sandige Tone steifer Konsistenz an, auf die bis 2,5 m san-
dige, schwach kiesige Tone weicher Konsistenz folgten. Darunter wurden
schwach sandige oder sandige sowie Uiberwiegend schwach kiesige, an der
Basis auch kiesige Schiuffe steifer Konsistenz erbohrt. In der Tiefe von 4,6 m

wurde ein Schichtwasservorkommen festgestellt.

Bei der Kleinbohrung BS2 wurden bis 0,4 m Auffilllungen erbohrt, die aus
Mutterboden bestanden, die Ziegelreste sowie Wurzeln enthielten, auf die bis
2,0 m schwach sandige, schwach kiesige Tone steifer Konsistenz folgten.
Von 2,0 m bis 2,5 m wurden sandige, kiesige Schluffe weicher Konsistenz
erbohrt, die nass waren, was auf ein Schichtwasservorkommen schlieften
lasst, auf die sandige und kiesige, in einzelnen Schichten auch stark kiesige

Schluffe steifer Konsistenz folgten.

Bei der Kleinbohrung BS3 wurden unter dem 20 cm dicken Mutterboden bis
1,5 m schwach sandige Schluffe steifer Konsistenz erbohrt, auf die schwach
sandige oder sandige sowie schwach kiesige oder kiesige Tone folgten, die
iberwiegend eine steife, im Tiefenbereich von 2,4 m bis 2,9 m auch eine
weiche Konsistenz hatten. Darunter folgten bis 6 m sandige oder stark san-
dige, schwach kiesige oder kiesige Schluffe steifer Konsistenz. Bei dieser
Bohrung wurde in der Tiefe von 3,3 m ein Schichtwasservorkommen festge-
stelit.
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Bei der Kleinbohrung BS4 “wurden bis 0,6 m Auffillungen erbohrt, die bo-
denmechanisch als kiesige, schwach organische Schluffe weicher Konsis-
tenz anzusprechen waren, die Ziegelreste enthielten, auf die bis 1,0 m san-
dige, kiesige Schluffe steifer Konsistenz folgten. Bis 3,6 m wurden schicht-
weise sandige, kiesige Tone erbohrt, die bis 2,0 m eine weiche und darunter
eine steife Konsistenz hatten. Darunter standen sandige, kiesige, teilweise
auch stark kiesige Schiuffe steifer Konsistenz an, in die von 43 mbis 4,7m
auch stark schiuffige, sandige Kiese eingelagert waren. Bei dieser Bohrung

wurde in der Tiefe von 4 m ein Schichtwasservorkommen festgestelit.

4, Zusammenfassende Beurteilung der Baugrundverhdltnisse

Nach den zuvor beschriebenen Untersuchungsergebnissen sowie unter Ein-
beziehung der értlichen Erfahrungen kénnen die Boden wie folgt beschrieben

und beurteilt werden:

Unter dem 20 cm bis 40 cm dicken, teilweise auch aufgeftlliten Mutterboden
ist zumindest bereichsweise bis in Tiefen von wenigen Dezimetern bis max.
ca. 1 m mit Auffilllungen zu rechnen, die bodenmechanisch als sandige und
kiesige sowie teilweise auch organische Schiuffe tberwiegend weicher Kon-
sistenz anzusprechen sind. Diese Béden sind sehr wasser- und sehr frost-
empfindlich, stark zusammendriickbar und besitzen nur eine niedrige bis al-
lenfalls mittlere Scherfestigkeit. Sie sind gemaR DIN 18 300 einem Homo-
genbereich B1 zuzuordnen. Steine wurden nicht festgestelit. Der organische
Anteil wird mit < 10% abgeschatzt. Die Konsistenzzahl I¢ liegt zwischen 0,6
und 0,8.

Da die Auffullungen zumindest bereichsweise auch Ziegelreste enthalten,

empfiehlt es sich, diese beim Aushub von den natrlich gewachsenen Béden
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zu separieren. Es wird erforderlich sein, dass diese Boden im Rahmen der

Entsorgung aufgehaldet und beprobt werden missen.

Darunter folgen die LoRlehme, wobei diese nach den Ergebnissen der Bau-
grunduntersuchungen nur eine begrenzte Schichtmachtigkeit von ca. 1 m bis
1,5 m haben. Bodenmechanisch sind sie als sandige oder schwach sandige
Schiuffe oder Tone weicher oder steifer Konsistenz anzusprechen. Diese
B&den sind sehr wasser- und sehr frostempfindlich, stark zusammendrickbar
und besitzen nur eine mittlere Scherfestigkeit. Sie sind einem Homogenbe-
reich B2 zuzuordnen. Steine und organische Anteile wurden nicht festge-

stellt. Die Konsistenzzahl I¢ liegt zwischen 0,6 und 0,85.

Unterhalb der LéRlehme folgen dann die Moranenablagerungen, die hier bo-
denmechanisch Uiberwiegend als sandige und kiesige oder stark kiesige To-
ne und Schiuffe anzusprechen sind, die in den obersten Schichthorizonten
meist nur eine weiche, ab im Mittel ca. 3 m Uberwiegend eine steife Konsis-
tenz haben, wobei in die Moranenablagerungen auch Kieslinsen eingelagert
sein kénnen. Diese Boden sind ebenfalls sehr wasser- und sehr frostemp-
findlich, bei weicher Konsistenz stark, bei steifer Konsistenz mittel zusam-
mendriickbar und besitzen je nach Konsistenz Uberwiegend eine mittlere
Scherfestigkeit. Sie sind einem Homogenbereich B3 zuzuordnen. Steine und
organische Anteile wurden nicht festgestellt. Bei Morénenablagerungen sind
jedoch erfahrungsgemaf auch Steine und Blécke (Findlinge) nicht auszu-

schlieRen. Die Konsistenzzahl I¢ liegt zwischen 0,6 und 1,1.

Nach DIN 18 196, DIN 18 300:2012-09 sowie ZTV E-StB 17 kénnen die an-

stehenden Béden wie folgt klassifiziert werden:
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Bodenart Bodengruppen Bodenklassen Frostempfindlich-
hach DIN 18196 | nach DIN 18300 | KelisKiassen gemap
Auffiillungen A, [UL], [OU] 4 F3
LoRlehme TL, T™, UL 4 F3
Moranenablagerungen TL, TM, UL, UM 4 F3

Fur erdstatische Berechnungen kénnen fir die anstehenden Béden die nach-

folgend tabellarisch zusammengestellten, auf den Feldversuchen sowie den

ortlichen Erfahrungen beruhenden Bodenkennwerte (charakteristische Wer-

te) in Rechnung gestellt werden:

Bodenart Auffullungen | LoRlehme | Morénenab-
lagerungen
Wichte des feuchten Bodens y [kN/m?] 17 18 18-20
Wichte des Bodens unter Auftrieb y' [kN/m?] 7 8 8-10
Winkel der inneren Reibung ¢' 25° 25° 25°
Kohasion ¢’ [kN/m?] 0-3 5 5-10
Steifemodul Es [MN/m?] 5-10 10 15-30
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] - <1.10°® <1107

Bei den Bohrungen wurden in unterschiedlichen Tiefen vermutlich gering er-

giebige Schichtwasservorkommen festgestellt. Insofern ist im Rahmen der

Aushubarbeiten mit entsprechenden Wasserhaltungsmanahmen zu rech-

nen. Der zusammenhangende Grundwasserspiegel durfte aber erst in grofte-

rer Tiefe zu erwarten sein.

5. Folgerungen fiir die BaumaBnahme

Nach den zuvor beschriebenen Untersuchungsergebnissen kann davon aus-

gegangen werden, dass bei einer Unterkellerung der einzelnen Gebaude und
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der Tiefgarage die Griindungssohle in die Morénenablagerungen Uberwie-

gend steifer Konsistenz einbindet.

Bei einer Griindung auf Bodenplatten kénnen diese unter Ansatz eines Bet-
tungsmoduls ks = 15 MN/m? dimensioniert werden, der im Bereich der Au-
Renwande auf ke = 17,5 MN/m? erhéht werden darf. Dabei sollten die charak-
teristischen Bodenpressungen 275 kN/m? nicht tiberschreiten. Es ist dann mit

Setzungen in einer Grékenordnung von 1,5 cm bis 3 cm zu rechnen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube empfiehlt es sich, unter den Bodenplatten
eine 30 cm dicke, kapillarbrechende Kiestragschicht vorzusehen, die aus
Kiesen der Bodengruppen gemaR DIN 18 196 GW oder Gl hergestelit wird.
Zwischen den feinkérnigen Moranenablagerungen in dieser Kiestragschicht
ist ein Vliesstoff GRK3 als Trenn- oder Filterschicht vorzusehen. Die Kies-
tragschicht ist sorgfaltig zu verdichten. Wegen der zumindest bereichsweise
angetroffenen Schichtwasservorkommen empfiehlt es sich, die Baugrube
mittels einer umlaufenden Drénageschicht zu entwéssern, die auch diese
Kiestragschicht mit erfasst. Das Wasser wird dann Uber einen oder mehrere

Pumpensimpfe gefasst und abgeleitet.

Wegen der geringen Durchlassigkeit der anstehenden Boden und der vor-
handenen Schichtwasservorkommen sind die Keller gegen driickendes Was-
ser gemaR DIN 18 533-1 abzudichten. Lichtsch&chte sind auftriebssicher und
wasserdicht an die Keller anzubinden. Eindringendes Regenwasser musste

dann mittels entsprechender Leitungen gefasst und abgeleitet werden.

Nach den Planunterlagen durfte ausreichend Platz fur eine freie Béschung
der Baugruben vorhanden sein. Bei erforderlichen Baugrubentiefen von ca.

3,5m sollte inshesondere wegen der geringen Scherfestigkeit der oberfla-
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chennahen Schichten die Baugrube nicht steiler als unter 45° gebdscht wer-

den. Auflasten auf der Béschungsschulter sind zu vermeiden.

Fur die Versickerung von Regenwasser sind die Béden aufgrund ihrer gerin-

gen Durchlassigkeit nicht geeignet.

Es empfiehlt sich, nach Vorliegen genauerer Planunterlagen der einzelnen

Gebaude und der Tiefgarage die obigen Empfehlungen nochmals tiberprifen
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